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Введение

Правила устанавливают требования к проведению энергетических обследований многоквартирных жилых домов членами некоммерческого партнерства «Содействие в области энергосбережения и энергоэффективности топливно-энергетических ресурсов».

I. Основные термины и определения
Энергосбережение - реализация организационных, правовых,  технических, технологических, экономических и иных мер, направленных на уменьшение  объема используемых энергетических ресурсов при сохранении соответствующего полезного эффекта от их использования (в том числе объема произведенной продукции, выполненных работ, оказанных услуг).

Энергетический ресурс - носитель энергии, энергия которого используется или может быть использована при осуществлении хозяйственной и иной деятельности, а также вид энергии (атомная, тепловая, электрическая, электромагнитная энергия или другой вид энергии).

Вторичный энергетический ресурс - энергетический ресурс, полученный в виде отходов производства и потребления или побочных продуктов в результате осуществления технологического процесса или использования оборудования, функциональное назначение которого не связано с производством соответствующего вида энергетического ресурса.

Энергетическая эффективность - характеристики, отражающие отношение полезного эффекта от использования энергетических ресурсов к затратам энергетических ресурсов, произведенным в целях получения такого эффекта, применительно к продукции, технологическому процессу, юридическому лицу, индивидуальному предпринимателю.

Класс энергетической эффективности - характеристика продукции, отражающая ее энергетическую эффективность.

Энергетическое обследование - сбор и обработка информации об использовании энергетических ресурсов в целях получения достоверной информации об объеме используемых энергетических ресурсов, о показателях энергетической эффективности, выявления возможностей энергосбережения и повышения энергетической эффективности с отражением полученных результатов в энергетическом паспорте. Энергетические обследования проводятся не реже чем один раз каждые пять лет.

Эффективное использование энергетических ресурсов - достижение экономически оправданной эффективности использования энергетических ресурсов при существующем уровне развития техники и технологий и соблюдении требований к охране окружающей природной среды.

Потребитель топливно-энергетических ресурсов - физическое или юридическое лицо, осуществляющее пользование топливом, электрической энергией и(или) тепловой энергией.»
Энергетический паспорт  потребителя топливно-энергетических ресурсов - нормативный документ, отражающий баланс потребления и содержащий показатели эффективности использования ТЭР в процессе хозяйственной деятельности объектами, а также содержащий энергосберегающие мероприятия.

Организация энергоаудитор - юридическое лицо, осуществляющее энергетическое обследование потребителей ТЭР и имеющее право на выполнение этих работ.
Непроизводительный расход ТЭР – это потребление ТЭР, обусловленное несоблюдением или нарушением требований, установленных государственными стандартами, иными нормативными актами, нормативными и методическими документами.

Резерв экономии ТЭР - это часть расхода энергоресурсов, снижение которого связано с заменой (модернизацией) основного оборудования и внедрением новых энергосберегающих технологий.

Потенциал энергосбережения – количество ТЭР, которое можно сберечь в результате реализации технически возможных и экономически оправданных мер, направленных на эффективное их использование и вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии при условии сохранения или снижения техногенного воздействия на окружающую и природную среду.
Норматив расхода топливно-энергетических ресурсов (технический норматив) – это научно и технически обоснованная величина нормы расхода энергии (топлива), устанавливаемая в нормативной и технологической документации на конкретное изделие, характеризующая предельно допустимое значение потребления энергии (топлива) на единицу выпускаемой продукции или в регламентированных условиях использования энергетических ресурсов.

II. Требования к анализу работы систем энергопотребления

II.I Анализ  работы систем отопления.
Расчетно-нормативное годовое за базовый год (
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), среднечасовое за базовый год (Qот) и максимальное (Qomax) потребление тепловое энергии определяется по выражениям:
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где: n0 - фактическая продолжительность отопительного периода в часах по данным.

qo - удельная отопительная характеристика здания, ккал/(час∙м3∙°С) (приложение 1);

( - поправочный коэффициент, зависящий от tн.о ;

Vн - наружный строительный объем здания, м3;

tвн - средняя фактическая температура воздуха в здании за отопительный период, °С;

tн.о - температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, (СНиП 2.04.05-91).
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 - средняя фактическая температура наружного воздуха за отопительный период, °С.

В случае необходимости определения более достоверных значения удельной отопительной характеристики здания, можно воспользоваться следующей формулой:

qо= (P/A) * (kст + go*(kok – kст)) + (1/H) * (0,9 * kпот+0,6 * kпол)

где: Р – периметр здания по наружному обмеру, м;

А- площадь застройки здания, м2;

H - высота здания, м;

go – относительный коэффициент остекления здания, т.е. отношение площади световых проемов к общей площади наружной поверхности вертикальных ограждений

kст, kok, kпот, kпол – коэффициенты теплопередачи стен, окон, потолков, и полов соответственно, ккал/м*ч*°С.
Так же можно воспользоваться СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий».

Для составления теплового баланса и анализа состояния системы отопления необходимо выполнить сравнение тепловой мощности, потребляемой на отопление зданий, с расчетными данными, которые были определены в ходе расчетов. Превышение теплопотерь в  зданиях и  элементах системы централизованного теплоснабжения больше проектных значений приводит к необходимости проведения  восстановительных  работ по  их устранению.

В системе отопления и теплоснабжения имеются  потери энергии, связанные с повреждением теплоизоляции трубопроводов.

При выезде на место оценивается состояние ограждающих конструкций, систем теплопотребления, системы отопления, тепловых узлов, тепловых сетей.

При осмотре ограждающих конструкции, в том числе и оконных проемов, определяется наличие нарушения целостности ограждающих конструкции, исправности механизмов закрывания окон. Определяется наличие утечек в системах теплоснабжения. Так же определяется наличие повреждения тепловой изоляции на трубопроводах и в тепловых узлах. Определяется наличие коммерческих приборов учета. Обязательно проводится термовизионная съемка.
Термовизионная съемка в первую очередь помогает определить качественные показатели ограждающих конструкции и систем теплопотребления. При проведении термовизионной съемки проводится съемка наружных ограждающих конструкций, системы отопления, наружных тепловых сетей, тепловых узлов. По результатам термовизионной съемки делаются выводы о состоянии ограждающих конструкций (скрытых дефектах), тепловых сетей, наличия либо отсутствия непроизводительного расхода тепловой энергии через ограждающие конструкции зданий и тепловых сетей. По результатам съемки оконных конструкции делаются выводы о состоянии оконных конструкций, наличию сверхнормативных потерь через щели, уплотнители. 

Целью вышеуказанных действий является определение наличия либо отсутствия непроизводительного расхода тепловой энергии.

Приложение 1. Удельная отопительная характеристика жилых зданий 

	Наружный строительный объем V, м[image: image5.png]


 
	Удельная отопительная характеристика [image: image6.png]dy



, ккал/ м[image: image7.png]


 ч°С (кДж/м[image: image8.png]


ч°С)
	Наружный строительный объем, V, м[image: image9.png]


 
	Удельная отопительная характеристика [image: image10.png]dy



, ккал/ м[image: image11.png]


 ч°С (кДж/м[image: image12.png]


ч°С)

	  
	постройка до 1958 года 
	постройка после 1958 года 
	  
	постройка до 1958 года 
	постройка после 1958 года 

	100 
	0,74 (3,1)
	0,92 (3,85)
	4000 
	0,4 (1,67)
	0,47 (1,97)

	200 
	0,66 (2,76)
	0,82 (3,43)
	4500 
	0,39 (1,63)
	0,46 (2,93)

	300 
	0,62 (2,6)
	0,78 (3,27)
	5000 
	0,38 (1,59)
	0,45 (1,88)

	400 
	0,6 (2,51)
	0,74 (3,1)
	6000 
	0,37 (1,55)
	0,43 (1,8)

	500 
	0,58 (2,43)
	0,71 (2,97)
	7000 
	0,36 (1,51)
	0,42 (1,76)

	600 
	0,56 (2,34)
	0,69 (2,89)
	8000 
	0,35 (1,46)
	0,41 (1,72)

	700 
	0,54 (2,26)
	0,68 (2,85)
	9000 
	0,34 (1,42)
	0,4 (1,67)

	800 
	0,53 (2,22)
	0,67 (2,8)
	10000 
	0,33 (1,38)
	0,39 (1,63)

	900 
	0,52 (2,18)
	0,66 (2,76)
	11000 
	0,32 (1,34)
	0,38 (1,59)

	1000 
	0,51 (2,14)
	0,65 (2,72)
	12000 
	0,31 (1,3)
	0,38 (1,59)

	1100 
	0,5 (2,09)
	0,62 (2,6)
	13000 
	0,3 (1,26)
	0,37 (1,55)

	1200 
	0,49 (2,05)
	0,6 (2,51)
	14000 
	0,3 (1,26)
	0,37 (1,55)

	1300 
	0,48 (2,01)
	0,59 (2,47)
	15000 
	0,29 (1,21)
	0,37 (1,55)

	1400 
	0,47 (1,97)
	0,58 (2,43)
	20000 
	0,28 (1,17)
	0,37 (1,55)

	1500 
	0,47 (1,97)
	0,57 (2,39)
	25000 
	0,28 (1,17)
	0,37 (1,55)

	1700 
	0,46 (1,93)
	0,55 (2,3)
	30000 
	0,28 (1,17)
	0,36 (1,51)

	2000 
	0,45 (1,88)
	0,53 (2,22)
	35000 
	0,28 (1,17)
	0,35 (1,46)

	2500 
	0,44 (1,84)
	0,52 (2,18)
	40000 
	0,27 (1,13)
	0,35 (1,46)

	3000 
	0,43 (1,8)
	0,5 (2,09)
	45000 
	0,27 (1,13)
	0,34 (1,42)

	3500 
	0,42 (1,76)
	0,48 (2,01)
	50000 
	0,26 (1,09)
	0,34 (1,42)


Приложение 1а

Удельная отопительная характеристика зданий, построенных до 1930 г.

	Объем здания по наружному обмеру, м3
	Удельная отопительная характеристика здания, ккал/м·ч·°С, для районов с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления tо, °C

	
	tо < - 30 °С
	- 20 °С > tо ≥ - 30 °С
	tо > - 20 °С

	1
	2
	3
	4

	500 - 2000
	0,37
	0,41
	0,45

	2001 - 5000
	0,28
	0,30
	0,38

	5001 - 10000
	0,24
	0,27
	0,29

	10000 - 15000
	0,21
	0,23
	0,25

	15001 - 25000
	0,20
	0,21
	0,23

	> 25000
	0,19
	0,20
	0,22


Приложение 2. Зависимость коэффициента α от температуры воздуха наиболее холодной пятидневки, °С
	tн.о, (С
	-10
	-15
	-20
	-25
	-30
	-40
	-45
	-50

	(
	1.45
	1.29
	1.17
	1.08
	1
	0.9
	0.85
	0.82


В приложении № 3 по тепловой энергии обязательно указываются общедомовые приборы учета.

В приложении № 6 в п/п 2.2 указывается нормативное потребление тепловой энергии на отопление и вентиляцию, в том числе на калориферы воздушные определенный в расчетно-пояснительной записке, а в п/п 2.3 указывается фактическое потребление тепловой энергии на цели горячего водоснабжения.
Т.к. потребление электроэнергии, воды, газа на приготовление пищи полностью определяется личными потребностями и количеством проживающих в МЖД жильцов то и определение нормативного потребления не возможно потому что связано с большим объемом работы индивидуально с каждым жильцом и расчетом индивидуального потребления того или иного ресурса. Ввиду этого при заполнении приложений № 5, 7 в соответствующих графах указываются фактические значения потребления вместо нормативных.
II.II Анализ работы системы электроосвещения и электрооборудования
При проведении мероприятий с выездом в обследуемый МЖД делается оценка использования электроэнергии на цели освещения мест общего пользования. Так же в ходе осмотра определяется наличии фактов использования освещения без необходимости, в том числе использование наружного освещения в дневное время. 

Определяется наличие общедомовых приборов учета, а так же наличие индивидуальных приборов учета.
Все вышеуказанные действия ведут к определению наличия либо отсутствия непроизводительного расхода электрической энергии на цели освещения.

Так же в ходе осмотра делаются выводы о возможности внедрения новых эффективных источников света, позволяющих снизить затраты электроэнергии на освещение мест общего пользования.

 В приложении № 3  по электроэнергии обязательно указываются общедомовые и поквартирные приборы учета.

В приложении № 5 в п/п 2.2. указывается фактический расход электрической энергии.
В приложении № 11 указываются показатели использования электрической энергии на цели освещения мест общего пользования МЖД.

II.III. Анализ работы систем хозяйственно-питьевого водоснабжения и водоотведения

При анализе необходимо составить водный баланс МЖД, проанализировать схемы водопользования и расходы  воды. 

Определяется общее состояние системы водоснабжения. Определяется наличие налаженной системы по своевременному ремонту замене неисправной водозапорной арматуры.

Определяется наличие общедомового коммерческого прибора учета. Определяется наличие поквартирных приборов учета. Так же определяется общее состояние систем водоотведения, наличие утечек, состояние запорной арматуры.

В приложении № 3 по воде обязательно указываются общедомовые и поквартирные приборы учета.

II.IV. Анализ режимов эксплуатации котельного оборудования

В некоторых МЖД в целях теплоснабжения используются собственные котельные потребляющие в качестве топлива природный газ. 

При энергоаудите целесообразно провести газовый анализ уходящих дымовых газов для определения фактического КПД котла и возможных потерь с химнедожегом и т.д. 

При осмотре котла и вспомогательного оборудования определяется засоренность золой поверхностей теплообмена, наличие отложений, накипи.

Так же определяется наличие коммерческих приборов учета, определяется наличие поквартирных приборов учета.
Необходимо оценить целесообразность улучшения теплоизоляции  котлов, водоподогревателей, трубопроводов для уменьшения потерь в системах генерирования и распределения теплоты. 

В приложении № 7 в п/п 2.1, 2.2 указывается фактический объем потребления котельно-печного топлива.

Если в МЖД котельно-печное топливо используется для приготовлении пищи, ГВС (газовые плиты, газовые колонки) фактическое потребление топлива указывается в п/п 2.1. и в строке «бытовое использование».

В приложении № 3 по газу обязательно указываются поквартирные приборы учета.

В приложении № 14 в таблице № 1 указываются сведения о показателях энергетической эффективности, значениях показателя (фактическое, расчетно-нормативное по тепловой энергии на цели отопления и вентиляции, только фактическое - по другим видам используемых энергоресурсов и воды), рекомендации по улучшению показателей энергетической эффективности МЖД.
В число обязательных показателей энергоэффективности для МЖД входят:

- удельный расход электрической энергии на 1 кв. м. общей площади МЖД

- удельный расход воды на 1 кв. м. общей площади МЖД

- удельный расход тепловой энергии на 1 кв. м. отапливаемой площади МЖД

- удельный расход котельно-печного топлива на 1 кв. м. общей площади МЖД.

III. Заключение

После определения причин появления непроизводительного расхода энергоресурсов и воды определяются методы устранения нарушений, вызвавших непроизводительный расход. 

Необходимо учитывать, что при наличии выявленного с выездом на место непроизводительного расхода (нерациональных потерь) энергоресурсов нормативно-расчетные показатели энергопотребления не могут быть выше фактических. 

Так же в ходе анализа потребления каждого из видов энергоресурсов и воды определяются мероприятия по резерву экономии. Мероприятия по резерву экономии определяются с учетом существующего уровня развития техники и технологии. 

Предлагаемые мероприятия должны быть реализуемыми и целесообразными. В случае если предлагаемые мероприятия по резерву экономии являются взаимоисключающими, мероприятия сравниваются между собой и предлагается к реализации самое оптимальное мероприятие с точки зрения затрат, срока окупаемости и экономии от внедрения. Объем экономии от мероприятий по резерву экономии определяются исходя из нормативного потребления энергоресурсов за базовый год. 

Объем экономии от мероприятий по устранению непроизводительного расхода должен соответствовать объему непроизводительного расхода.

Потенциал энергосбережения по каждому энергоресурсу и воде не может превышать объем фактического потребления каждого из энергоресурсов и воды. 
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